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Description 

L'invention conceme un nouveau film souple 
auto-adhesif de protection temporaire. 

(.'utilisation de films de protection auto-adhesifs a s 
temperature ambiante sous I'effet d'une simple pres- 
sion est bien connue. On a deja propose plusieurs 
techniques pour fabriquer de tefs films, notamment 
parenduction-couchage, decharge corona, co-extru- 
sion. La technique par co-extrusion decrite notam- w 
ment dans le document US-A-4379806, consiste a 
co-extruder plusieurs couches superposees accolees 
lors de cette co-extrusion, a savoir notamment : 

• Tune de base en matiere thermoplastique non 
collante ; 15 

• I'autre de surface, adherent fermement a celle 
de base, auto-adhesive et comprenant au moins 
une resine collante designee dans la profession 
sous ranglicisme "tackifiante", 

• eventuellement collees entre elles par une cou- 20 
che intermediate. 

Les resines collantes (tackifiantes) ont la 
facheuse tendance a migrer lors du stockage et ainsi 
a venir maculler ou tacher les surfaces a proteger. 

Dans une forme de realisation proposee recem- 25 
ment on a suggere de co-extruder un melange polya- 
mide et d'ethylene-vinyl-acetate (EVA). Les films 
ainsi realises ne se sont guere develop pes, car : 

— cTune part, I'EVA contient encore frequem- 
ment des traces d'acide residuelles qui, a la Ion- 30 
gue, exsudent et viennent ainsi corroder les 
metaux qu'ils doivent proteger, ce qui interdit leur 
utilisation pour la protection des pieces metalli- 
ques ; 

— et d' autre part, les proprietes adhesives de ces 35 
films sont generalement revelees par une opera- 
tion de chauffage, ce qui necessite alors de faire 
appel a un materiel special et couteux. 
L'invention pailie ces inconvenients. Elle vise un 

film de protection auto-adhesif co-extrude du type en 40 
question qui soit facile a mettre en oeuvre, presente 
d'excellentes proprietes adhesives a temperature 
ambiante, puisse etrefacilement enleve des surfaces 
protegees sans laisser de trace. 

Ce film souple auto-adhesif perfectlonn6 pour la 45 
protection temporaire de surface fragile, du type cons- 
titue par au moins deux couches superposees acco- 
lees co-extrude es : 

— Tune de base, en une composition filmogene 

de matiere thermoplastique ; so 

— ('autre auto-adhesive, en une composition fil- 
mogene d'ethylene-vinyle acetate (EVA), compa- 
tible avec le polymere de la couche de base, 

se caracterise en ce que la couche auto-adhesive 

est constitute par un copolymere filmogene 55 

d'EVA presentant: 

• un taux en poids d*acetate de vinyle compris 

entre 25 et 40%; 



• un indice de fluidite compris entre 20 et 60. 

Les copolymeres filmogenes EVA et de polyme- 
res thermoplastiques notamment en polyethylene, 
sont bien connus, specialement dans (e dbmaine des 
films d'emballages alimentaires. L'invention consiste 
d'une part, a avoir coextruder ces films avec un film 
de base compatible et d 'autre part et surtout, a avoir 
selectionne des caractenstiques physiques particu- 
lieres du copolymere EVA qui ainsi, de maniere tout 
fait inattendue, presentent alors des proprietes auto- 
adhesives a temperature ambiante permettantla pro- 
tection temporaire des surfaces diverses et qui d'une 
part, n'exsudent pas, ne corrodent pas les surfaces 
protegees et d'autre part, ne laissent pas de trace 
apres enlevement 

Dans la demande de brevet japonais 60.157859, 
on a decrit des complexes co-extrudes dont Tune des 
couches est formee d'EVA presentant un taux d'ace- 
tate de vinyle compris entre 5 et 20% et un indice de 
fluidite de 1 d 151 Ces complexes filmogenes sont 
thermocollants. lis peuvent etre appliques a chaud 
sur des plaques de polymethylmetacrylate. de poly- 
carbonates ou de PVC pour les proteger provisoire- 
ment L'adhesion s'effectue par ramollissement de la 
couche d'EVA qui, comme deja dit dans le preambule, 
voit ses proprietes adhesives revelees a chaud. II 
s'agit d'une structure ayant une composition drffe- 
rente, mettant en oeuvre des fonctions et des 
concepts differents, en vue d'obtentr des r§sultats 
egaJement differents. 

Selon ('invention, et en se referant a la figure uni- 
que annexee, il importe que le copolymere d'EVA ait 
un indice de fluidite (destgne dans le metier par 
I'expression anglaise "melt index") compris entre 20 
et 60, mesure selon la norme ASTM-D 1238 et de pre- 
ference voisin de 40. En effet on a constate que si cet 
indice est inferieur a 20, c'est a dire si Ton se trouve 
dans la zone referencee A au sein de la figure, les pro- 
prietes autoadhesives disparaissent ; de m§me si cet 
indice est superieura 60, c'est a dire, si Ton se trouve 
dans la zone referencee B au sein de la figure, le 
copolymere devient alors difflcilement extrudable. 
Comme deja dit on obtient de meilleurs resultats lors- 
que cet indice est voisin de 40. 

De mfime, toujours selon l'invention, il importe 
que le copolymere ait un taux en poids d'acetate de 
vinyle compris entre 25 et 40% et de preference voisin 
de 30%. En effet, on a constate que si ce taux est infe- 
rieur a 25%, en d'autres termes si Ton se trouve dans 
la zone referencee C au sein de la figure, on assiste 
de nouveau a la disparition des proprietes auto-adhe- 
srves ; de mfime, si ce taux est superieur a 40%, dans 
la zone referencee D dans la figure, le film devient 
poisseux et manque de cohesion interne, exposant 
les surfaces a proteger aux risques d'etre tachees ou 
macuiees. 

II est indispensable de se situer dans la zone refe- 
rencee E au sein de la figure, c'est a dire dans une 
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zone pour laqueile le pourcentage en poids d'acetate 
de vinyle est compris entre 25 et 40%, et I'indice de 
fluidity entre 20 et 60. II estmeme preferable d'obtenir 
un indice de fiuidite voisin de 40 et un taux d'acetate 
de vinyle proche de 30%. En effet, les proprietes auto- s 
adhesives, symbolisees au sein de la figure parlafle- 
che, crolssent lorsque Con augmente simultanement 
le taux d'acetate de vinyle et ('indice de fiuidite, et ce 
jusqu'aux limites exposees dans les deux paragra- 
phes precedents, montrant ainsi la synergle et 10 
rinterre action existant entre ces deux parametres. 
Avantageusement, en pratique : 

— comma deja dit, I'indice de fiuidite est voisin de 
40 et le taux d'acetate de vinyle de 30% ; 

— I'epalsseur du film de base est compris entre 15 
25 et 150 micrometres ; 

— I'epaisseur de la couche co-extrudee auto- 
adhesive est comprise entre 5 et 25 micrometres 
et de preference voisine de 15 micrometres ; 

— la couche auto-adhesive peut contenir egale- 20 
ment des charges ; on peut ajouter par exemple 

des charges stabilisantes, telles que de I'oxyde 
de zinc, a raison de 0,5 a 5%, de preference 2,5% 
du poids de la couche adhesive ; dans une autre 
forme de realisation, on utilise comme charge du 25 
sorbate de potassium et ce, dans les memes pro- 
portions, pour eviter I'apparition dans le temps et 
surtouta la longue d'un leger voile sur les plaques 
d'aluminium qui seraient protegees par de tels 
films ; 30 

— la couche de base en matiere thermoplastique 
non col! ante peut etre realisee en tout materiau 
approprie, tel que par exemple polyethylene 
basse ou haute densite, polyester lineatre, poly- 
propylene, polyamide, et ce en fonction des appli- 35 
cations envisagees. 

La maniere dont I'invention peut etre realisee et 
les avantages qui en decoutent ressortiront mieux des 
exemples de realisation qui suivent, donnes a b'tre 
indicatif et non limitatif. 40 

Exemple 1 : 

De maniere connue, on realise par co-extrusion 
un film souple auto-ad hesif de protection temporaire 45 
a temperature ambiante. 

La premiere tremie de rextrudeuse soufFlage est 
aitmentee par un polyethylene basse densite ayantun 
indice de fiuidite de 2, une densite de 0,923 et une 
temperature de ramollissement de 94°C et une tern- so 
perature de filiere comprise entre 160 et 180°C. 

La seconde tremie est alimentee par un polymere 
d'EVA ayant un taux d'acetate de vinyle de 40%, un 
indice de fiuidite de 55 et une temperature de filiere 
de 120"C. 55 

On obtient ainsi un film dont la couche de base en 
polyethylene basse densite est d'environ 35 microme- 
tres fermement accolee a une couche auto-adhesive 



a temperature ambiante d'environ 1 5 micrometres. Ce 
film co-extrude adhere parfaitement sur des plaques 
d'aluminium, d'aluminium anodise, d'acier inoxyda- 
ble, de polymetacrylate, de polycarbonate, de verre 
ou d'autres matieres plastiques lamrfiees, tout en res- 
tant facflement enlevable sans laisser de trace ou 
autre souillure. 

Les echantillons de ces materiaux ainsi revetus 
ont ete mis en vieillissement accelere pendant 72 
heures sous une pression de 3 kg/cm2 dans une 
enceinte chauffee a 60°C ayant un taux d'humtdite 
relatif de 65%. On n'a observd aucune perte d'adhe- 
rence, aucune trace apres enlevement et aucune 
action de corrosin. 

Exemple 2 : 

Par la technique d'enduction denommee "ch ill- 
roll", bien connue en couchage du papier, on co-ex- 
trude : 

— d'une part, une couche de base en polyethy- 
lene haute densite de grade 2, de densite 0,923, 
ayant une temperature de ramollissement de 
104°e, et une temperature d'extrusion de 160- 
180°C; 

— d'autre part, une couche d'EVA indice de fiui- 
dite 25 et ayant un taux d'acetate de vinyle de 
35% co-extrude a 120°C. 

Le produit fini a une couche de polyethylene 
basse densite d'environ 50 micrometres fermement 
accolee a une couche d'EVA de 20 micrometres. 

Ce film adhere parfaitement sur des plaques de 
verre, polymetacrylate, polycarbonate, lamifies. 

Exemple 3 

En utilisant les memes moyens d'obtention que 
ceux precedemment decrits, on prepare un film co-ex- 
trude comprenant un coploymere d'EVA ayant un 
taux d'acetate de vinyle de 30% en poids, et presen- 
tant un indice de fiuidite de 65, done superieura celui 
deflnit par la presents invention. On constate que ce 
produit est difficilement extrudable de par sa fiuidite 
trop importante. De plus, la repartition moleculaire au 
sein de ce produit est tres large, et Ton volt apparaitre 
des molecules a bas poids moleculaire qui provo- 
quent une diminution de la cohesion de la couche 
auto-adhesive d'une part, et d'autre part, I'apparttion 
de taches sur la surface a proteger. 

Exemple 4 

On prepare un film co-extrude comprenant un 
copolymere d'EVA ayant un taux d'acetate de vinyle 
de 40% en poids, et presentant un indice de fiuidite 
de 15, (nferieur a celui definit par la presents inven- 
tion. On constate que ce film a perdu quasi-total erne nt 
son pouvoir collant On repete reparation avec un 
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copolymere d'EVA de pourcentage plus important en 
poids, en conservant le meme indice de fluidite. On 
n'obtient pas de meilleures qualites d'adhesivite. 

II est done necessaire d'associer simultanement 
un taux en poids d'EVA compatible avec les donnees 
de la presente invention et un indice de fluidite ega- 
lement compris dans les limites definies par la pre- 
sente invention. 

Si dans les exemples deer its, on a fait appel a une 
filiere concentrique de co-extrusion, on peut egaie- 
ment utiliser une filiere plate avec tirage et bobinage 
conventionnels du film. 

Le film de protection provisoire prepare selon 
Hnvention presente de nombreux avantages. On peut 
citer 

— une bonne resistance aux agents atmosphere 
ques tels que I'eau, les ultra-violets et ta lumiere; 

— une grande simplicity de fabrication ne neces- 
sitant pas defaire appel a un precede particulier; 

— d'excellentes proprietes auto-adhesives a 
temperature ambiante. 

De la sorte, ces films peuvent recevoir de nom- 
breuses applications, en parti cu Her pour la protection 
de surfaces fragiles, telles que les plaques metalli- 
ques (acier inoxydable, aluminium taque ou anodise, 
les plaques de verre, les plaques de matiere plastique 
notamment en polycarbonate, polymetacryiate de 
m ethyl e, polystyrene, etc.. 



Revendications 

1. Film souple auto-adhesif perfectionne, pour la 
protection temporaire des surfaces fragiles, du type 
constitue par au moins deux couches superposees 
accolees co-extrudees : 

• Tune de base, en une composition filmogene de 
matiere thermoplastique ; 
•I'autre auto-adhesive, en une composition filmo- 
gene d'ethylene-vinyle acetate (EVA), compati- 
ble avec le polymere de la couche de base, 
caracterise en ce que la couche auto-adhesive 
est constituee par un copolymere filmogene 
d'EVA presentant : 

— d'une part, un taux d'acetate de vinyle 
compris entre 25 et 40% en poids ; 

— d'autre part, un indice de fluidite compris 
entre 20 et 60. 

2. Film auto-adhesif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le film de base est en polyethy- 
lene basse densite et en ce que (e copolymere de la 
couche auto-adhesive est un copolymere d'acetate 
de vinyle et de polyethylene basse densite. 

3. Film auto-adhesif selon la revendication 2, 
caracterise en ce que la couche auto-adhesive a un 
taux d'acetate de vinyle voisin de 30% et un indice de 
fluidite voisin de 40. 

4. Film auto-adhesif selon Tune des revendica- 



tions 1 a 3, caracterise en ce que le film de base a une 
epaisseur comprise entre 25 et 1 50 micrometres et la 
couche adhesive entre 5 et 25 micrometres, de pre- 
ference au voisinage de 15. 

5 

Patentanspruche 

1. Selbstklebende, verbesserte Weichfbfie zum 
10 zeitweiligen Schutz empfindlicher Oberflachen des 

Typs bestehend aus mindestens zwei ubereinander- 
liegenden, miteinander verklebten, coextrudierten 
Schichten : 

• eine davon als Grundschicht bestehend aus 
is einer filmbfldenden Zusammensetzung eines 

therrnoplastischen Materials ; 

• die andere als selbstklebende Schicht, beste- 
hend aus einer filmbildenden Zusammensetzung 
aus Ethylen-Vinylacetat (EVA), die mit dem Poly- 

20 meren der Grundschicht kompatibel ist, 

dadurch gekennzeichnet , dad die selbstklebende 
Schicht aus einem filmbildenden EVA-Copolyme- 
ren besteht, das : 

— einerseits einen Vinylacetatgehalt zwi- 
25 schen 25 und 40 Gew.-% ; 

— andererseits einen RieRindex zwischen 20 
und 60 aufweist. 

2. Selbstklebende Folie nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Grundschicht aus 

30 Polyethylen niedriger Dichte besteht und da& Copo- 
lymere das der selbstklebenden Schicht eines Copo- 
lymers aus Vinylacetat und Polyethylen niedriger 
Dichte ist 

3. Selbstklebende Folie nach Anspruch 2, 
35 dadurch gekennzeichnet die selbstklebende Schicht 

einen Vinylacetatgehalt von etwa 30% und einen 
FlieBindex von etwa 40 aufweist 

4. Selbstklebende Folie nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da& die Grund- 

40 schicht zwischen 25 und 150 Mikrometer und die 
Klebeschicht zwischen 5 und 25 Mikrometer, vor- 
zugsweise etwa 15 Mikrometer, stark ist 



45 Claims 

1 . Improved self-adhesive flexible film for tempor- 
ary protection of fragHe surfaces, of the type consist- 
ing of at least two coextruded adjoining superposed 
so layers : 

— one, a base layer, made of a film-forming 
composition of thermoplastic material ; 

— the other, self-adhesive, made of an 
ethyienevinyl acetate (EVA) film-forming compo- 

55 sition compatible with the polymer of the base 

layer, 

characterised in that the self-adhesive layer con- 
sists of an EVA film-forming copolymer exhibit- 
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ing : 

— on the one hand, a vinyl acetate content of 
between 25 and 40% by weight ; 

— on the other hand, a melt index of between 

20 and 60. s 

2. Self-adhesive film according to Claim 1, 
characterised in that the base film is made of low-den- 
sity polyethylene and in that the copolymer of the self- 
adhesive layer is a copolymer of vinyl acetate and 
low-density polyethylene. 10 

3. Self-adhesive film according to Claim 2, 
characterised in that the self-adhesive layer has a 
vinyl acetate content in the vicinity of 30% and a melt 
index in the vicinity of 40. 

4. Self-adhesive film according to one of Claims 15 
1 to 3, characterised in that the base film has a thick- 
ness of between 25 and 150 micrometres and the 
adhesive layer between 5 and 25 micrometres, pref- 
erably in the vicinity of 15. 
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